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1 Inledning

| dagens samhalle ar spridningen av svarnedbrytbara miljofarliga amnen i naturen
ett stort problem. En grupp utgoérs av tungmetallerna, i vilken kvicksilver ingar. D&
kvicksilver ar ett grundamne kan det inte forstoras eller brytas ned genom kemiska
reaktioner. Eftersom det ar bade svarnedbrytbart och giftigt ar det ett av de allra
farligaste miljogifterna. De naturliga halterna av kvicksilver i miljon ar mycket 13-
ga, men mangden har 6kat betydligt i samband med olika manskliga verksamheter.

Utslappen av kvicksilver sker framst via luft, men allteftersom utbyte mel-
lan luft, vatten och mark sker kommer det att ackumuleras hart bundet till orga-
niskt material i marken. Efterhand lacker kvicksilvret dock ut fran markskikten till
narliggande sjoar och vattendrag, dar det kan tas upp av fisk och andra levande
organismer. Olika organismers kanslighet for kvicksilver ar mycket varierande. De
storsta skadorna aterfinns bade bland mikroorganismer och pa toppkonsumentniva.
Det senare beror bl.a. pa att kvicksilver bioackumuleras och kan orsaka skada i cen-
trala nervsystemet. Kvicksilvret i metallisk form ar inte lika skadligt som den or-
ganiska foreningen metylkvicksilvelSNV, 2001 Metyliseringen sker i samband
med olika mikroorganismers aktivitet, troligen i sediment och vatmarker
[Warfvinge, 1997.

Till foljd av lagstiftningar har utslapp och anvandning av kvicksilver i Sverige
minskat de senaste aren. Trots detta kommer det att dréja innan de skadliga effek-
terna helt forsvinner eftersom kvicksilver lagras i bl.a. bottensediment, i sjéar och
vattendrag NV, 200]. Sedimentlagret i sjoar 6kar med ca 1 mm per ar
[Notter, 1993 Genom analys av sediment fran olika djup kan man fa en bild av
kvicksilverbelastningen under olika tidsperioder.

1992 gjorde Lansstyrelsen i Ostergétland en stor undersokning av tillstdndet i
Glan och Roxen. | undersdkningen ingick tester av Glans bottensediment bl.a. gal-
lande kadmium och kvicksilver d& dessa har storst inverkan pa klassificeringen av
sjons tillstand. Resultaten visade pa mycket hdga kvicksilverhalter i sjon.



[Lansstyrelsen i Ostergotland, 198Yftet med den har undersokningen ar att ma-

ta halten kvicksilver i Glans bottensediment for att f& en uppfattning om sjons till-
stand idag. Vi valde Glan for att den ligger i ett omrade med manga industrier
och har ett stort upptagningsomrade. Glan har aven stor betydelse inom fiskena-
ringen i omradet. Sjon har dessutom tidigare uppvisat hoga halter av kvicksilver i
bottensedimentet. Vara resultaten kommer att jamféras med Lansstyrelsens under-
s6kning 1992 och Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet.

2 Provtagning

Sedimentprover togs i sédra Glan, vid Ribbingsholm utanfor Skarblacka. Proverna
togs pa fyra olika stallen med ca 50 m mellanrum med hjalp av en kajakhamtare.
Provplatserna lag ca 100 m fran strandkanten. Vid provplats nr 2 togs dubbla prover
(2a och 2b), vilket ger totalt fem prover. Enbart ytsedimentet, dvs det dversta lagret,
avsags att insamlas for analys.

3 Analys

3.1 Bestamning av torrsubstanshalt

Det hade varit 6nskvart att torka tva prover pa 40 g vardera fran varje provtag-
ningsflaska, men mangden insamlat sediment rackte inte till detta. Istallet torkades
sa mycket som mojligt. Dubbelprov prioriterades framfor stora prov, dvs hellre tva
prov pa 20 g an ett pa 40 g, for att f& en battre uppfattning om heterogeniteten

i proverna. Medelvarden for torrsubstanshalten (TS-halten) vid de fyra provtag-
ningsplatserna rdknades ut. Dessa medelvarden anvands i de fortsatta berakningar-
na. Torr- och vatvikter och torrsubstanshalter visas i tabell

Tabell 1: Torrsubstanshalter
Provplats Vatvikt (g) Torrvikt (g) TS-halt (%) MedelTS-halt (%)

1 41.478 23.387 56.4 56.9
1 39.224 22.546 57.5 56.9
2 40.105 12.168 30.3 26.6
2 32.648 7.483 22.9 26.6
3 25.357 4.736 18.7 18.5
3 30.276 5.531 18.3 18.5
4 24.369 4.959 20.4 20.4

3.2 Uppslutning

5 st uppslutningsflaskor, 100 ml, av borsilikatglas syradiskades. Eftersom sedi-
mentprovernas torrsubstanshalter inte var kdnda, uppskattades den till ca 25% och
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ca 4 g vatt sediment vagdes in. Torrvikterna raknades ut vid ett senare tillfalle och
redovisas i tabelB.

3.3 Kalibrering

Kalibreringslésning med 1 ppm HgO anvéndes. Atta kalibreringsprover tillreddes
enligt foljande: till 30 ml 1.5% HNG@-l6sning tillsattes 25, 25, 50, 50, 100, 200,

250 resp. 50QU kalibreringslésning. Absorbansen mattes for dessa prover samt ett
blindprov bestaende av enbart 1.5% HNIOsning. En linje pa formen y=kx+m
anpassades till kalibreringspunkterna. For blindprovet uppmaéttes absorbansen 0.001,
vilket gav m=0.001. Linjens lutning, k, riknades ut genom att minimera kvadraten

av det lodrata avstandet mellan kalibreringspunkterna och linjen. Véardet pa k blev
0.018. Eftersom absorbansen hos vara prover (tap&hmnade pa den undre de-

len av kurvan, visas bara denna del. Kalibreringskurva och anpassad linje visas i
figur 1

Figur 1: Kalibreringskurva
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3.4 Spadning av prover

Vatskefasen hos samtliga prover spaddes till 50 ml med destillerat vatten.



3.5 Bestamning

Enligt manual

4 Resultat

Resultaten fran absorbansmatningen finns i tab&lirden for berakning av kvick-
silverhalt i sediment visas i tabedl A, ar provets absorbans minus blindprovets,

C ar kalibreringsprovets koncentrationo¥V ar faktorn som kompenserar for att

vi inte anvande hela de uppslutna proverna vid AAS-analysen,& 50 ml for
samtliga prover. R ar kalibreringsprovets absorbans och h ar sedimentprovernas
berdknade torrvikt. | tabelt visas de utraknade kvicksilverhalterna samt klas-
sificering enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for sjéar och vattendrag
[SNV, 1999.

Tabell 2: Matresultat
Prov Absorbans Spéadning

0.017 20 ml prov + 10 ml avjoniserat vatten
0.017

0.030

0.024

0.005

0.006

0.008 10 ml prov + 20 ml 1.5% HNO

0.010

0.008

NP ROOOMWDNLPRE

Tabell 3: Varden for berékning av Hg-halt i sedimentprov
Provplats A C(all) Via/V Ak h (9)

1 0.004 0.214 2.5 0.004 2.299
1 0.005 0.267 25 0.005 2.299
2a 0.007 0.374 2.5 0.007 1.266
2a 0.009 0.481 5 0.009 1.266
2a 0.016 0.856 5 0.016 1.266
2b 0.007 0.374 2.5 0.007 1.020
2b 0.016 0.856 5 0.016 1.020
3 0.029 1551 2.5 0.029 0.738
4 0.023 1.230 2.5 0.023 0.852




Tabell 4: Hg-halt i sedimentprov och klassificering enligt Naturvardsverket
Provplats Hg-halt (mg/l) Klass enligt Naturvardsverket

1 0.01 1
1 0.01 1
2a 0.07 1
2a 0.09 1
2a 0.08 1
2b 0.09 1
2b 0.1 1
3 0.3 2
4 0.2 2

5 Diskussion

Eftersom provtagningsflaskornas hals var smalare &n provtagaren som anvandes
var det svart att bara fa med det dversta sedimentlagret. Detta gjorde ocksa att se-
dimentet befann sig i kontakt med luft under en langre tid vid 6verflyttningen fran
provtagare till flaska. Darfor kan en okdnd mangd kvicksilver ha smitit ut. Torr-
substanshalten bestamdes forst senare, vilket medférde att manga prover innehdll
mer an motsvarande 1 g torrsubstans. Skillnaden &r dock sa liten att det inte bor
ha paverkat resultatet. Vid analysen gick det &t ovantat mycket kaliumpermanganat
till alla prover utom de fran provplats 1. Det beror formodligen pa att andra amnen

i provet reagerade med kaliumpermanganatet. Troligtvis har detta inte inverkat pa
analysresultatet.

Kvicksilverhalten i Glans sediment varierar mycket beroende pa var provtagn-
ing sker, vilket syns tydligt i skillnaden mellan t.ex. provplats 1 och resterande
prover. Provet fran provplats 1 bestod av kompakt lera med liten mangd organiskt
material och hade mycket 1ag kvicksilverhalt. Proverna med stérre mangd orga-
niskt material hade hogre kvicksilverhalt. Med tanke pa att kvicksilver binds till
organiskt material kan detta forklara skillnaden mellan resultaten. Det &r svart att
jamfora vara resultat med Lansstyrelsens eftersom vi inte har tagit prover pa sam-
ma stélle och inte i exakt samma lager.

Resultaten visar lagre kvicksilverhalter &n vantat med tanke pa tidigare un-
dersokningar av Glans tillstdnd. Visserligen har atgarder vidtagits nar det galler
kvicksilverutslapp men med tanke pa att kvicksilver ackumuleras i sedimentet och
den langsamma pabyggnaden av sedimentlagret forvantade vi oss anda relativt ho-
ga halter.Trots att vara resultat visar pa laga halter kan vi inte dra nagon slutsats
om huruvida detta galler for hela Glan.
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